ECOLE PREPARATOIRE EN SCIENCES ET TECHNIQUES D’ORAN EPSTO 
Annee universitaire : 201 1/2012 Module: Chimie Niveau: l eie annee 


STRUCTURE DE LA MATIERE 
Travaux Diriges N° 2 . 


Exercicel: (Experience de JJ. Thomson 1897) 
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Dans l’experience de J.J. Thomson, on realise la deviation d’un faisceau d’electrons a l’aide 
d’un champ electrique E et on mesure la deviation Y sur l’ecran. La deviation du faisceau 
electronique est annulee par l’action antagoniste d’un champ magnetique B qui agit dans le 
meme espace que E. 

1- Etablir l’expression de la charge massique e/m de l’electron en fonction des grandeurs 
intervenant dans 1 ’ experience. 

2- Determiner la vitesse des electrons et leur energie cinetique. 

3- Quel est le potentiel accelerateur V qu’il faut appliquer entre la cathode et l’anode 
pour conferer aux electrons cette energie cinetique ? 

On donne : E= 3,6 10 4 V/m ; B= 9.10 ' 4 Tesla ; e=l,6.10’ 19 C ; m e = 9,1.10’ 31 Kg. 


Exercice2; (experience de Millikan 1910). 

On utilise le dispositif de Millikan, pour etudier la chute libre d’une gouttelette d’huile dans 
l’air .Elle tombe a une vitesse de v=0.322 mm/s 

1) calculer le rayon de la gouttelette ainsi que sa masse, si on neglige la poussee d’Archimede 
sur la gouttelette. 

2) la vitesse de la goutte qui est entre les armatures d’un condensateur devient 0.265 .10 3 m/s 
quand la valeur du champ electrique est de E = 45.10 4 V/m calculer dans ce cas la charge q 
de la goute et le nombre d’electron correspondant. 

3) La meme gouttelette re§oit maintenant une autre charge electrique elementaire par 
ionisation sous l’effet d’un faisceau de rayons X. Quelle est la nouvelle valeur du champ 
electrique a appliquer pour que la gouttelette soit en equilibre ? 

Donnees : masse volumique du liquide utilise: p = 885 kg/m 3 . L’ acceleration terrestre : 

9 

g = 9.8 bn/ s 2 ; Le coefficient de viscosite de l’air 7 = 1.8. 10 ” 5 Pa.s 


Exercice 3 : (Spectrogramme de Bainbridge). 

On a un melange de deux isotopes de Bore B mesure a l’aide du spectrometre de Bainbridge. 
Deux ions a B + sont soumis a l’action de deux champs : electrique et magnetique tel 


que— = 4.10 5 m/s . On introduit l’ion 1 6 2 C + plus lourd que les ions de Bohr ; en presence d’un 
B 

champ magnetique B 0 =0.2 Tesla les trois ions se separent ; le rayon de deviation de l’ion 
1 6 2 C + est de 24.92cm sur la plaque photographique ou on peut remarquer 2 points se trouvant a 
la distance 4.17cm et 8.34cm de l’ion ' f 2 C + . 

1) calculer la masse atomique des deux ions de Bore 

2) le rapport entre l’isotope de Bore le plus lourd est l’isotope du Bore le plus leger est de 
4.3, calculer la masse atomique du Bore naturel 

Exercice 4: 

Considerons l’element phosphore P (isotopiquement pur, nucleide 15 P) : 

a- Determiner, en uma, la masse du noyau, puis celle de l’atome de phosphore. 
b- Est-il raisonnable de considerer que la mase de l’atome est localisee dans le noyau ? 
c- Calculer la masse atomique molaire de cet element, 
d- La valeur de la litterature est de 30,973 g.mol 1 . Que peut-on en conclure ? 

Donnees : 

i°n= 1,00866 uma ; i 1 p=l,00727uma ; e= 9,108 10' 31 Kg ; e= -1,6 10 19 C ; C=3. 10 8 m/s. 

Exercice5 : 

1- Determiner la masse atomique de l’antimoine 5iSb connaissant les pourcentages 
relatifs de chacun des isotopes : 

57,43% de l’ispotope 5iSb de masse atomique 121 uma. 

42,57% de l’ispotope 5iSb de masse atomique 123 uma. 

2- L’element At (astate) naturel se compose se deux isotopes gsAt et “gsAt. La masse 
atomique de cet element est de 210,197 uma. 

a- Determiner la constitution des noyaux de ces deux isotopes. 

b- Calculer le pourcentage de chacun des deux isotopes dans cet element naturel 

Exercice (pour etudiant): 

1/ Dans la nature, on retrouve trois isotopes du magnesium Mg: Mg 24 present a 78,70%, Mg 
25 present a 10,13% et Mg 26 present a 11,17%. Calculer la masse atomique de cet element. 

2/ Le carbone a l’etat naturel contient deux isotopes de masse respective 12,00 et 13,00uma. 
Quelle est 1’ absorbance des deux isotopes dans le carbone naturel dont la masse atomique 
moyenne est 12,01112 uma ? 

Exercice (pour etudiant): 

1/ En absence du champ electrique une gouttelette d’huile tombe a une vitesse constante 
parcourt une distance de 2,25 mm pendant une duree de 10s, determiner le rayon et la masse 
de cette gouttelette (on negligeant la poussee d’Archimede). 

2/ En appliquant une tension U=600 volts entre les plaques du condensateur distance de d= 6 
mm, la gouttelette tombe avec une vitesse V2= 1,27.10 4 m/s. Determiner la charge de la 
gouttelette. 



